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Manual til cykeltaellinger

Indledning

Denne manual er designet til at guide laeseren gennem processen med at udfere cykeltaellinger
pa en effektiv og palidelig made. Cykelteaellinger spiller en vigtig rolle i at forsta og evaluere
cykeltrafik samt i planlaegningen af cykelinfrastruktur.

Manualen introducerer til forskellige taellemetoder, herunder slangetaelling, spoler/sensorer,
kameraer og manuel talling. Hver metode vil blive beskrevet ift. deres anvendelse, type af data
som metoden kan levere samt fordele og ulemper. Dette vil give mulighed for at vaelge den mest
hensigtsmaessige metode i forhold til den specifikke lokalitet samt ressourcerne til radighed.

Desuden omfatter manualen planlagningsaspekter vedragrende teelleperiode, valg af
taellesteder, vejrforholdenes indflydelse og udfersel af kontroltaellinger. Alle faktorer der spiller
en afgerende rolle for at opna valide og repraesentative resultater af cykeltrafikteellinger.
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2 Taellemetode/-type

Det er vigtigt at vaelge den mest passende tallemetode til maling af cykeltrafik, der passer til
det pagaldende sted, formalet med teellingen, tilgeengeligt udstyr samt ressourcer og tid. Der
findes overordnet fire metoder til at talle cykeltrafik;

e Slangetellinger

e  Automatiske teellinger med sensorer og spoler
e Kamerateellinger

e Manuelle teellinger

Nedenfor beskrives hver teellemetode ift. anvendelse, datatype samt fordele og ulemper.

2.1 Slangeteellinger

Slangetzellinger er den mest udbredte trafiktzellemetode pga. dens hurtige implementering og
forholdsvis praecise output. Slangetzllinger involverer placering af gummi- eller plastikslanger
over vejen. Nar keretgjer passerer over slangerne, registreres trykforskellen, hvilket giver
oplysninger om antallet af keretgjer, hastighed og keretajstyper. Kvaliteten af slangetallinger
er afhaengig af mange parametre - herunder vejr, temperatur, monteringen, vejtype,
trafikmaengder samt udstyrets generelle stand og vedligeholdelse. Desuden er kvaliteten ikke
sarlig god, nar cyklister registreres med slanger pa kerebanen i blandet trafik, hvor bl.a.
trykforskellen fra cyklister laengst vaek fra taellemaskinen ofte ikke bliver registreret. Derfor kan
usikkerheden for slangeteellingers registrering af cykler variere fra 5-10 % og op til 40-50 %?.

For at sikre retvisende data fra slangetzllinger til for- og efterevalueringer, skal slangerne
placeres pa samme lokalitet far/efter implementering af cykelnetvaerket. Derudover skal
teelleperiode, taelleudstyr og klassifikationsprofil vaere ens i begge tilfaelde.

Der findes forskellige taellemaskiner, slangetyper og klassifikationsprofiler. Vores erfaring er at
Metro Count RidePod-maskinerne og VD9T-profilet er det mest ngjagtige ift. cykeltaellinger.

Manual til cykeltaellinger

Anvendelse

Typisk ad hoc-tlling til belysning af
en specifik problemstilling

Benyttes mest effektivt pa asfalteret
cykelstier eller stier i eget tracé

Fordele

Stor ngjagtighed ved optimale forhold,
teelleudstyr og lav intensitet

Typer af data

Tidspunkt for passage
Kerselsretning

Antal trafikanter
Hastighed

Ulemper

Mindre ngjagtighed ved hgje
volumener/grupperinger/blandet trafik

Mobil metode Cyklister, der afviger fra den tiltaenkte
Billig og nem installation bane, registreres ikke
Batteriforsynet Risiko for haervaerk af udstyr

Synlig placering over belaegningen
Kraever vedligeholdelse og inspektion af
trykslanger og udstyr

Lille risiko for belaegningsskader fra
montering

L vejdirektoratet. Cykeltrafikteellinger. Metoder, tjeklister og inspiration (2019).
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2.2 Spoler og sensorer

Spoler og sensorer er elektromagnetisk taelleudstyr, der nedfraeses i vejen og anvendes typisk i
forbindelse med permanente tzellinger. De fungerer enten ved, at metalsensorer registrer, cykler
(metal) kerer over teelleapparatet eller ved, at trykforskelle/forstyrrelser registreres, nar
keretajer passerer over dem. Spoletaellinger kan give data om keretegjsantal, hastigheder og
klassifikation af keretajer. Spoler og sensorer anvendes i nogle tilfeelde i kombination med
trafiksignaler for at styre trafikstremmen. Derudover bruges de ofte i kombination med
cykelbarometre, hvor de konstant teeller antallet af cyklister, og informationen vises pa et stort
display, sa de passerende cyklister kan se relevante trafikale negletal.

Spoler og sensorer har flere fordele, herunder kontinuerlige og palidelige resultater samt
minimal vedligeholdelse. Disse metoder giver lebende og palidelig trafiktzelling, hvilket er
saerligt nyttigt for kontinuerlig overvagning af trafikstremme eller langsigtede
dataindsamlingsformal.

En af ulemperne ved brugen af spoler og sensorer er, at etableringsomkostningerne kan vaere
relativt hgje. Det kraaver investering i selve spolerne og sensorerne samt installationen af dem
pa vejen, hvilket kan medfere egede omkostninger sammenlignet med andre tallingsmetoder.

Med andre ord, vil installering af spoler og sensorer primaert veere relevant pa lokationer i
cykelnetvaerket, hvor der er opgraderet cykelstifaciliteter samt hvor kommunen har et gnske om
en kontinuerlig monitorering af cykeltrafikken.

Anvendelse Typer af data
e Anvendes oftest til permanente e  Tidspunkt for passage
teellinger, men kan ogsa bruges til e  Retning (begraenset)
periodiske eller ad hoc-taellinger, hvor e Antal trafikanter
apparatet flyttes mellem teellestederne e  Type af cykel (meget begreenset)
e  Benyttes typisk pa streekninger med
meget cykeltrafik
Fordele Ulemper
e  Stor ngjagtighed, hvis anlagt korrekt e  Omfattende installation (nedfraeses i

Manual til cykeltaellinger

Mulighed for solceller eller fast el-
tilslutning

Nem vedligeholdelse, og ikke synligt
udstyr

Kan teelle i blandet trafik

belaegning)

Mindre ngjagtighed ved hgje
volumener/grupperinger eller ved
fejlmontering

"Spegelsesdetektering” af andre
metalgenstande som passerer eller
kortvarigt befinder sig i omradet, kan
fejlagtigt blive opfattet som cykler
Carboncykler og cyklister der afviger
fra den tiltaenkte bane, registreres ikke
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2.3

Manual til cykeltaellinger

Kameratzellinger

Kamerateellinger involverer brugen af optiske kameraer til at overvage trafikken og registrere
keretejer. Kamerataellinger kan give detaljerede oplysninger om trafikmenstre, keretajstyper og
hastigheder.

Denne teknologi bruger videooptagelser og specialsoftware til at detektere cykler. Et
programmerbart kamera placeres pa en mast eller monteres pa en drone for at optage trafikken.
Softwaren analyserer trafikafviklingen og tillader manuel kontrol og kvalitetssikring af
optagelserne. Fordele inkluderer fleksibilitet i analysevalg og mulighed for senere genanalyse.

Ulempen er den potentielt haje omkostning og begraensninger i lysforhold og lagerkapacitet.
GDPR-regler skal overholdes pa grund af persondatabeskyttelse.

Pa sterre steder kan det vaere en fordel at bruge to kameraer, iszer i komplicerede
krydsformationer.

Anvendelse Typer af data
e  Typisk ad hoc-teelling eller periodiske e  Tidspunkt for passage
teellinger e  Retning og svingbevaegelse
e  Benyttes typisk ved taellinger i sterre e  Antal trafikanter
kryds e Hastighed (i nogle tilfaelde)
Fordele Ulemper
e  Storngjagtighed e Hvis kamera er synligt, er der risiko for
e  Mobil metode haerveerk.
e  Kanteelle i blandet trafik e  Gode lysforhold og kameravinkel
e  Kan benyttes til validering af er afgerende ved hgje
automatiseret teelleudstyr voluminer/grupperinger.
e  Mulighed for efterfelgende manuel e  Cyklister, der afviger fra den til
kvalitetssikring teenkte bane, registreres ikke.

e  Bestemmelseri
persondataforordningen om optagelse
og opbevaring af billeder skal
overholdes.
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2.4

Manual til cykeltaellinger

Manuel tzelling

Manuel taelling indebzerer direkte observation og manuel optzelling af cyklister ved en given

placering. Dette kan udfaeres af treenet personale, der enten bruger handtzllere eller registrerer

data manuelt pa papir eller tablets. Manuel taelling kan hurtigt give oplysninger om
cykeltrafikken, men det kan vaere meget tidskraevende, hvis der skal talles over en leengere

periode.

Manuel teelling giver mulighed for at fa yderligere oplysninger om f.eks. cykeltype og andre

relevante oplysninger sdsom alder, ken mv. Interviewes cyklisterne samtidig f.eks. ifm. med stop

ved en signalregulering kan der endvidere fas information om cyklisternes bopael, rejsemal,
tilfredshed med cykelforhold osv. Selvom det kan vaere tidskraevende ift. automatiserede
metoder, kan det vaere nyttigt i opgaver, hvor andre tekniske lasninger ikke er tilgaengelige.

Anvendelse

Typisk ad hoc-talling til belysning af
en specifik problemstilling

Fleksibelt ift. telleopgave, belysning,
belaegning mv.

Fordele

Stor ngjagtighed ved sma til moderate
trafikmaengder

Billig ved lav bemanding og hurtigt at
udfere

Kan benyttes til validering af
automatiseret teelleudstyr

Adfaerd, ken og andet kan registreres
Fleksibel metode

Typer af data

Tidspunkt for passage (i intervaller)
Kerselsretning

Antal trafikanter

Cykeltype

Antal personer pa cykel

Alder, ken, brug af cykelhjelm, adfeerd
mv.

Placering pa cykelbanen og vente-
omrader ved kryds

Ulemper

Teellemandskab stiger i takt med

haje volumener

Stor usikkerhed ved opregning til uge-
og degntrafik, medmindre at der
registreres over en laengere periode
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3.1

3.2

Manual til cykeltaellinger

Teelleperiode

Varighed

Varigheden af tellingen har stor indflydelse p3, hvor stor statistisk usikkerhed teellingen er
behaftet med. Jo leengere en periode man taeller, des mindre usikkerhed er der ved opregning til
ars- og hverdagsdegntrafikniveauer. For at opna valide sammenligninger er det vigtigt at have
en tilstraekkelig taelleperiode for bdde for- og efterevalueringen.

Typisk anbefales det, at slangetzllinger taeller mindst en uge for at tage hgjde for eventuelle
dagsvariationer. Dette gor ogsa, at manuelle teellinger (sdsom tzelling ved morgen- og
eftermiddagstrafikken) er mere statistisk usikre, ndr disse opregnes.

Anvendelse af spoler/sensorer anvendes typisk, hvis der talles over lange perioder f.eks. hvis der
teelles kontinuerligt over flere maneder mens tzellinger med kamera typisk begraenses af at
teknologien er batteridrevet. Derfor vil anvendelse af kamera typisk indebaere udskiftning af
batteri undervejs i malingen.

| Tabel 1 nedenfor vises de fire teellemetoder ift. deres optimale teelleperiode.

Valg af metode ift. ldag 2-6 dage 1luge Over enuge Over en maned
teelleperioder

Slange X X

Spoler/sensorer X X
Kamera X X X

Manuel X X

Tabel 1: Oversigt over tzelleperioder ift. valg af taellemetode.

Tidspunkt for maling

Cyklisters trafikmegnstre kan have store saesonvariationer. | sommermanederne kan der vaere
oget turisme eller ferierejser, hvilket kan pavirke trafikvolumen. Omvendt kan vintermanederne
have mindre cykeltrafik pa grund af koldt og/eller darligt vejr. Ligeledes bliver bade bil- og
cykeltrafikken pavirket af &ndrede rejsemenstre ifm. skoleferier og helligdage. Ligesom f.eks.
store begivenheder eller arrangementer kan medfgre andringer i trafikmenstrene afhangig af
arrangementets starrelse. For at fa et reelt billede af trafikken er det vaerd at finde et tidspunkt
for malingen, der er nogenlunde repraesentativt for straekningen.

Se desuden Vejdirektoratets teellekalender for at finde optimale tidspunkter for trafiktzellinger.?

Placering og antal af teellinger

Antallet af nedvendige cykeltzellinger til evaluering af cykelnetvaerket afhaenger af mulige
oplagte cykelruterigennem cykelnetvaerket. Saledes vil det vaere vaesentligt at teelle ved
centrale knudepunkter eller pa centrale straekninger i netvaerket. Omvendt vil det ikke vaere sa
relevant at teelle flere forskellige steder pa den samme straekning/rute, medmindre at der er flere
starre stitilslutninger til cykelnetvaerket imellem tzellestederne.

2 Vejdirektoratet. Cykeltrafikteellinger. Metoder, tjeklister og inspiration (2019). S. 7.
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Manual til cykeltaellinger

Afhaengig af teellemetoden kan der ogsa veere flere faktorer, der spiller ind i valget af
telleplacering. F.eks. kan kameratzllingerne og den dertilharende software typisk registrerer
cykeltrafik i flere forskellige retninger, hvorfor videoregistreringer i hgjere grad muligger
teellinger ved knudepunkter end andre teellemetoder. Ligeledes vil det kreeve to
slangetaellemaskiner at teelle cykeltrafik i begge retninger pa lokaliteter med cykelstier i hver sin
side af vejen (kantstensopspringet umuligger at der kan benyttes én). Derfor kan denne
taellemetode vaere mere oplagt at benytte ved dobbeltrettet cykel- eller faellesstier med fast
belaegning, hvor der kun er behov for en maskine til at teelle cykeltrafikken i begge retninger.

Det er vigtigt, at lokaliteten er praecis den samme i bade fer- og efterevalueringer, sa
trafiktaellingerne kan sammenlignes uden sterre fejlkilder.

Vejrforhold

Vejrforholdene har stor betydelig pa iseer cyklisters transportvalg. Regner det eller blaeser det
meget den pageaeldende dag (eller uge), sa vil en stor andel af de trafikanter, der har et reelt
alternativ, fravaelge cyklen. Vejret kan saledes pavirke bade trafikmangden, hastigheden og
adfaerden pa cykelnetvaerket.

Heldigvis kan vi ikke planlaeegge vejret. Vejrforholdene ber derfor tages med i betragtningen nar
resultaterne af teellingerne evalueres. Pa Danmarks Meteorologiske Instituts hjemmeside er der
via dets vejrarkiv3 adgang til vejrdata pa kommuneniveau for hver dag de sidste 12 ar. Her ligger
der bl.a. information om vindstyrke, solskinstimer og nedbar mv. Vejrdata der er relevant at
have for gje, nar fer- og eftermalingerne skal evalueres.

Alternativt kan vejvejr* benyttes, hvor der er endnu flere mélestationer og information ned pa
hvert 5. minut. Dette er relevant, hvis der kun er talt pa et specifikt tidspunkt i lebet af dagen,
eller hvis man gerne vil lave en detaljeret analyse af vejret lige omkring spidstimen om
morgenen, hvor de fleste foretager sit transportvalg for dagen.

Kontroltaellinger

Det er vigtigt at foretage kontroltzellinger samtidig med, at cyklisterne tzelles pa
cykelnetvaerket. Kontroltzellingen er med til at kvalificere hvorvidt &endringer i
cykeltrafikmangderne kan tilskrives cykelnetvaerket eller i hgjere grad skyldes en generel
tendens.

Kontroltaellingerne skal foretages pa samme vis, som de egentlige taellinger pa netveerket.
Hermed forstas i samme tidsperiode, med samme fremgangsmade og tallemetode.

Foretages der blot én teelling pa cykelnetvaerket i far- og eftermalingen, er det stadig
nedvendigt med en kontroltzlling. Til gengaeld kan en kontroltzlling sagtens gere det ud for
adskillige taellinger pa cykelnetvaerket. Umiddelbart er det blot nedvendigt med en
kontroltaelling, medmindre at der er store geografiske afstande ml. taellingerne pa
cykelnetveerket eller hvis cykeltrafikken er meget forskelligartet forskellige steder pa netvaerket
(f.eks. primaert turisme eller pendling)

3 Danmarks Meteorologiske Institut, DMI, www.dmi.dk/vejrarkiv
4 Vejvejr, www.vejvejr.dk
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Manual til cykeltzellinger

Kontroltaellingen bar placeres pa en vejstraekning, der ligner den tilsvarende straekning pa
cykelnetvaerket. F.eks. en parallelt Isbende rute, som ogsa er med cykelstier i begge retninger,
hvis dette er tilfeeldet pa cykelstinettet.

Da kontroltallingen hovedsageligt skal benyttes til at indikere den generelle udvikling i
cykeltrafikken, er det ikke umiddelbart nedvendigt at teelle cyklister i begge retninger. Derimod
er det kun ngdvendigt at taelle i en retning, hvis straekningen er praeget af pendlertrafik, hvor
cyklisterne, der cykler ud, ogsa cykler hjem ad den samme straekning. Dette kan vaere en fordel,
hvis der teelles med slangemaskiner, hvor der kraeves to maskiner pa straekninger med cykelstier
i hver sin side af vejen.

Hjeelp til planlaegning og udfersel af tellinger

Via Trafik — en del af Sweco har mere end 10 ars erfaring med planlagning, udfersel, tilsyn og
behandling af data fra forskellige taellemetoder. Vi kan udfere alle naevnte registreringsmetoder
i denne manual, og hjzlper allerede adskillige kommuner og Vejdirektoratet med at udfere
lebende statustaellinger p& deres vej- og stinet. Arligt udferer vi op mod 500 slangetzellinger,
hvoraf ca. halvdelen udelukkende er rettet mod registrering af cykeltrafik.

P& trafiktaelleomradet er Via Trafik — en del af Sweco totalradgiver, forstaet pa den made, at vi
udover planlaegning, udfersel og tilsyn af teellinger ogsa kan rddgive, evaluere og projektere
lgsninger bl.a. pd baggrund af den viden som tzllingerne giver.

Via Trafik — en del af Sweco har desuden i flere tilfaelde hjulpet kommuner med at aftage eller
frikebe ubrugt teelleudstyr.

Hvis du vil here mere om vores radgivning indenfor trafiktaellinger, sa tag endelig kontakt.

Lasse Raasgaard Mathiesen

Trafik- og Mobilitetsplanlaegger

Mail lasseraasgaard.mathiesen@sweco.dk
Mobil 4282 1076

A viatrafik

En del af Sweco

Niels Hejnfelt

Koordinator

Mail niels.hejnfelt@sweco.dk
Mobil 4282 1097

A viatrafik
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